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CES Solar Cells Testing Center (CSSC) 
King Mongkut’s University of Technology Thonburi  (Bang Khun Thian) 
49 Soi Thian Thale 25, Bang Khun Thian Chai Thale Road, Tha Kham,  
BangKhun Thian, Bangkok 10150,  
Tel. (66)-2470-7446, Fax (66)-2470-7445 

รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 

ผูข้อรับบริการ 
(APPLICANT) : 

SolaX Power Network Technology (Zhejiang) Co., Ltd. 
No.288, Shizhu Road, Tonglu Economic Development Zone, Tonglu City, 
Zhejiang Province, 310000 P. R. CHINA 

ผู้รับรายงาน 
(SUBMITTED TO) : 

ตามที่อยู่ผู้ขอรบับริการ 
(Same as above) 

ผลิตภัณฑ ์
(PRODUCT) : 

PV grid-connected inverter  

ยี่ห้อ 
(BRAND) : 

SOLAX  

รุ่น 
(MODEL) : 

X1-MINI-3.0K-G4 

ขอบข่ายการประเมิน (Scope) : 
รายงานฉบับนี้เป็นการให้ความคิดเห็นต่อความเป็นไปตามข้อก าหนดของผลิตภัณฑ์ ตามมาตรฐาน / ระเบียบ 
ที่ระบุ ในส่วนต่อไป วัตถุประสงค์ของการประเมินความเป็นไปตามข้อก าหนดในรายงานฉบับนี้  เพื่อ ระบุ 
ความเป็นไปตามข้อก าหนดตามมาตรฐานหรือระเบียบที่เกี่ยวข้องของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ส าหรับประกอบการ
พิจารณาอนุมัติการขนานเข้าระบบ ความคิดเห็นในรายงานฉบับนี้เป็นการประเมินจากหลักฐานทางเทคนิคซึ่งจัดส่งให้
ศูนย์ฯโดยผู้ขอรับบริการและ/หรือผู้ผลิตอุปกรณ์ 
 

มาตรฐาน / ระเบียบ (Standards/regulations) : 
ระเบียบการไฟฟ้านครหลวงว่าด้วย ข้อก าหนดการเชื่อมต่อระบบโครงขา่ยไฟฟ้า พ.ศ. 2558 

หลักฐานทางเทคนิค (Technical evidence) : 
รายงานผลการทดสอบ, ข้อก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์ และเอกสารที่เกีย่วข้องอื่น ๆ ซึ่งจัดหาให้โดยผู้ขอรับ
บริการ 

 

 
 

นายสิทธิชัย  มังกรฤทธ์ิ 
วิศวกรทดสอบ  

ผู้เตรียม (Prepared by) 

 
 

นายบัลลังก์ หมื่นพินิจ 
หัวหน้าหน่วยทดสอบอุปกรณ์ประกอบระบบ 

ผู้ทบทวน (Reviewed by) 
 
 

ดร. มานติย์ สีแป้น   
ผู้จัดการฝ่ายทดสอบ 

ผู้ทบทวน (Reviewed by) 

 
 

(รศ.ดร. อนวัช  แสงสว่าง) 
รองผู้อ านวยการ สายงานวิชาการ 
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ค าอธิบายผลิตภัณฑ์  
(Product description) 

 

ยี่ห้อ: 
(Brand)  

SOLAX 

รุ่น: 
(Model) 

X1-MINI-3.0K-G4 

ข้อก าหนดคุณลักษณะเฉพาะ:  
Output  Input 

Voltage 220/230/240V Max. voltage 550V 
Frequency 50/60Hz nom. Voltage range 40 – 550V MPPT 
Current 13.1A nom. Current 16Amax.  
Power 3000W nom. Power 6000W max. 

 

หมายเหตุ ข้อก าหนดคณุลักษณะดังระบุใน ภาคผนวก ข.  
ผลการประเมิน (Compliance case verdicts) 
 ผ่าน:  
               (Complied)  

ผลการทดสอบเป็นไปตามข้อก าหนด  
(Submitted result complied with the requirement.) 

 ไม่ผา่น:  
           (Does not comply) 

ผลการทดสอบไม่เป็นไปตามข้อก าหนด  
(Submitted result does not comply with the requirement.) 

 ไม่ครบถ้วน:  
                (Undetermined)  

ผลการทดสอบหรือข้อมูลทีเ่กี่ยวขอ้งไม่เพียงพอส าหรับการประเมิน 
(The test results are not sufficient for evaluation.) 

หมายเหตุ (General remark)  
(1) รายงานการทดสอบนี้ต้องไม่ถูกท าซ้ าบางส่วน โดยไมไ่ดร้ับความยินยอมจากศูนย์พัฒนามาตรฐานและทดสอบระบบเซลล์

แสงอาทิตย์ เป็นลายลักษณ์อักษร ยกเว้นได้ท าซ้ าเต็มฉบับ 
                      (This report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of CES Solar Cells Testing Center (CSSC) ) 

(2) รายงานผลทดสอบฉบบัอิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้ต้องไดร้ับการลงลายมอืช่ือท่ีได้รับการยืนยันความถูกต้องจากเจ้าหน้าที่ของศูนย์ฯ
เท่านั้น 
(The authorized CSSC staff signature through electronic means shall have the same validity as a manually executed signature to the fullest extent of 
a paper-based report issued by CSSC ) 

รายงานฉบับน้ีประกอบด้วยเอกสารดังต่อไปนี:้ 
- การตรวจสอบความเป็นไปตามข้อก าหนดของผลการทดสอบ 
- แบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงขา่ยของ กฟน. 
- ภาคผนวก ก1. – List of documents from TÜV Rheinland (Shanghai) Co., Ltd. 
- ภาคผนวก ก2. – MEA Grid Code Compliance Table. 
- ภาคผนวก ข. – X1 Series User Manual 0.6kW - 3.3kW. 
- ภาคผนวก ค.  – TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. 
- ภาคผนวก ง.  – Laboratory Accreditation Certificate No. CNAS L3038. 
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รายละเอียดผลการพิจารณาอินเวอร์เตอร์ ยี่ห้อ SOLAX รุ่น X1-MINI-3.0K-G4 
รายงานผลการทดสอบ หมายเลข CN23GLMZ 001  ลงวันที่ : 13.01.2023 

จากสถาบันทดสอบ TÜV Rheinland (Shanghai) Co., Ltd 
ตามข้อก าหนดส าหรับอินเวอร์เตอร์ทีช่ืในระบบผลติไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับโครงข่ายของ กฟน. 

(Test Compliance Validation) 

ล าดับ หัวข้อ ผลการพิจารณา รายละเอียด 
1 กระแสฮารม์อนิก 

(Harmonics Current) 
 ผ่าน (Complied) 
 ไม่ผ่าน (Does not comply) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

ตามแบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบ
อินเวอร์เตอร์ 2.1 การทดสอบกระแสฮาร์มอนิก หน้า 5-6 

2 แรงดันกระเพื่อม 
(Voltage Fluctuation) 

 ผ่าน (Complied) 
 ไม่ผ่าน (Does not comply) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

ตามแบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบ
อินเวอร์เตอร์ 2.2 การทดสอบแรงดันกระเพื่อม หนา้ 6 
  

3 การจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
(Direct Current) 

 ผ่าน (Complied) 
 ไม่ผ่าน (Does not comply) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

ตามแบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบ
อินเวอร์เตอร์ 2.3  การทดสอบการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
หน้า 6 

4 ช่วงความถี่ท างาน  
(Operating Frequency Range ) 

 ผ่าน (Complied) 
 ไม่ผ่าน (Does not comply) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

ตามแบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบ
อินเวอร์เตอร์ 2.4  การทดสอบช่วงความถี่ท างาน หน้า 7 

5 ช่วงแรงดันท างาน 
(Operating Voltage Range ) 

 ผ่าน (Complied) 
 ไม่ผ่าน (Does not comply) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

ตามแบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบ
อินเวอร์เตอร์ 2.5  การทดสอบช่วงแรงดันท างาน หน้า 7 
 

6 การป้องกันสภาวะไอส์แลนดิ่ง 
(Islanding test) 

 ผ่าน (Complied) 
 ไม่ผ่าน (Does not comply) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

ตามแบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบ
อินเวอร์เตอร์ 2.6  การทดสอบการป้องกันสภาวะไอส์แลน
ดิ่ง หน้า 8 

7 การเช่ือมต่อหลังไฟฟ้ากลับคืน 
(Power Recovery Response) 

 ผ่าน (Complied) 
 ไม่ผ่าน (Does not comply) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

ตามแบบตรวจสอบและรับรองรายงานการทดสอบ
อินเวอร์เตอร์ 2.7  การทดสอบการเช่ือมต่อหลังไฟฟ้า
กลับคืน หน้า 9 

8 อื่นๆ 
(other) 

 ครบถ้วน  (Complied) 
 ไม่ครบถ้วน (Undetermined) 

1. พบ Firmware version ในรายงานผลการทดสอบ  
2. ผ่านการทดสอบจากห้องปฏิบัติการทดสอบท่ีได้รับการ
รับรอง ISO/IEC 17025:2005 ในขอบข่ายการทดสอบ 
อินเวอร์เตอร์ ตาม Laboratory Accreditation Certificate 
Number CNAS L3038 

ความคิดเห็นของการประเมินความเป็นไปตามข้อก าหนดตามผลการทดสอบ/ข้อมูลจากหอ้งปฏิบัติการทดสอบที่ได้รับการรับรองตาม 
ISO/IEC17025 ซ่ึงผู้ขอรับบริการ / ผู้ผลิตจัดส่งให้ศูนย์พัฒนามาตรฐานและทดสอบระบบเซลล์แสงอาทิตย์ รายละเอยีดห้องปฏิบัติการทดสอบดัง 
ภาคผนวก ง. 
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แบบตรวจสอบและรับรองรายงานผลการทดสอบ 
อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลติไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง 

สวนที่ 1 การรับรองรายงานผลการทดสอบอินเวอร์เตอร์ 
1.1 รายละเอียดอินเวอร์เตอร ์
ยี่ห้อ SOLAX 
รุ่น X1-MINI-3.0K-G4 
Firmware Version Master:1.00,Manager:1.00 
พิกัดทางไฟฟ้า 3000W 
1.2 รายละเอียดของรายงานผลการทดสอบ 

หมายเลขรายงานผลการทดสอบ CN23GLMZ 001 
ออกเมื่อวันที ่ 13.01.2023 

ชื่อสถาบันหรือหน่วยงานที่ออก 
รายงานผลการทดสอบอินเวอร์เตอร ์

TÜV Rheinland (Shanghai) Co., Ltd. 

ที่อยู่สถาบันหรือหนว่ยงานที่ออก 
รายงานผลการทดสอบอินเวอร์เตอร ์

No. 177, Lane 777 West Guangzhong Road, Jing’an District, Shanghai, 200072  
P.R. China 

1.3 การรับรองรายงานผลการทดสอบ 

ข้าพเจ้าขอรับรองว่าข้อมูลที่กรอกในเอกสารฉบับนี้มีความถูกตอ้งเป็นจริง และได้ตรวจสอบพบวา่ผลการทดสอบอินเวอร์เตอร์ตามรายงานในข้อ 1.2  
เป็นไปตามข้อก าหนดส าหรับอินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้าประเภทเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟา้นครหลวงทุกประการ 
 

ชื่อหน่วยตรวจสอบและรับรองผลการ 
ทดสอบอินเวอร์เตอร ์

ศูนย์พัฒนามาตรฐานและทดสอบระบบเซลล์แสงอาทิตย์ (CSSC)  
สถาบันพัฒนาและฝึกอบรมโรงงานต้นแบบ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  

ที่อยู่หนว่ยตรวจสอบและรับรองผล 
การทดสอบอินเวอร์เตอร์ 

49 ซอยเทียนทะเล 25, ถนนบางขุนเทียน-ชายทะเล แขวงท่าขา้ม 
บางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร 10150  

โทร.: +662 470 7445 - 49 
โทรสาร: +662 470 7445 

วันที่ออกเอกสาร 13 กุมภาพันธ์ 2566 
ตรวจสอบและรับรองขอ้มูลโดย 
 
 

                         ลงชื่อ                     

                       (      ดร.มานิตย์ สีแป้น   ) 
              ต าแหน่ง      ผู้จัดการฝ่ายทดสอบ   
                        

อนุมัติโดย 
 
               ลงชื่อ      

                      (  รศ.ดร. อนวัช  แสงสวา่ง              ) 
ต าแหน่ง  รองผู้อ านวยการ สายงานวิชาการ    

                       หมายเหตุ: ผู้อนุมัติต้องเป็นหัวหน้าสูงสุดของหน่วยตรวจสอบและ 
                      รับรองผลการทดสอบ หรือผู้ที่ได้รับมอบหมายให้ปฏิบัติงานแทน 

 
  
 
 

 

  

หมายเลขอา้งอิง....................................... 
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ส่วนที่ 2) รายละเอียดผลการทดสอบอินเวอร์เตอร์ 

2.1 การทดสอบฮาร์มอนิก (Harmonics Current) 
Order 33 % of output current 66% of output current 100 % of output current Limit  

( % of  
Output 
 current) 

 
Result  

confirmation 
Measured 
In Amp* 

% of 
output 
current* 

Measured 
In Amp* 

% of 
output 
current* 

Measured 
In Amp* 

% of 
output 
current* 

2nd 0.01 0.08 % 0.01 0.08 % 0.03 0.23 % ≤ 1 %  Pass    Fail 
3rd 0.04 0.31 % 0.08 0.61 % 0.15 1.15 % ≤ 4 %  Pass    Fail 
4th 0.01 0.08 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 1 %  Pass    Fail 
5th 0.09 0.69 % 0.12 0.92 % 0.21 1.61 % ≤ 4 %  Pass    Fail 
6th 0.01 0.08 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 1 %  Pass    Fail 
7th 0.04 0.31 % 0.09 0.69 % 0.15 1.15 % ≤ 4 %  Pass    Fail 
8th 0.01 0.08 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 1 %  Pass    Fail 
9th 0.01 0.08 % 0.03 0.23 % 0.09 0.69 % ≤ 4 %  Pass    Fail 
10th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 1 %  Pass    Fail 
11th 0.01 0.08 % 0.01 0.08 % 0.06 0.46 % ≤ 2 %  Pass    Fail 
12th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.5 %  Pass    Fail 
13th 0.01 0.08 % 0.01 0.08 % 0.03 0.23 % ≤ 2 %  Pass    Fail 
14th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.5 %  Pass    Fail 
15th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.01 0.08 % ≤ 2 %  Pass    Fail 
16th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.5 %  Pass    Fail 
17th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.01 0.08 % ≤ 1.5 %  Pass    Fail 
18th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.375 %  Pass    Fail 
19th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.01 0.08 % ≤ 1.5 %  Pass    Fail 
20th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.375 %  Pass    Fail 
21th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.01 0.08 % ≤ 1.5 %  Pass    Fail 
22th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.375 %  Pass    Fail 
23th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.01 0.08 % ≤ 0.6 %  Pass    Fail 
24th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.15 %  Pass    Fail 
25th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.01 0.08 % ≤ 0.6 %  Pass    Fail 
26th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.15 %  Pass    Fail 
27th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.01 0.08 % ≤ 0.6 %  Pass    Fail 
28th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.15 %  Pass    Fail 
29th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.6 %  Pass    Fail 
30th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 1 %  Pass    Fail 
31th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.6 %  Pass    Fail 
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Order 33 % of output current 66% of output current 100 % of output current Limit  
( % of  
Output 
 current) 

 
Result  

confirmation 
Measured 
In Amp* 

% of 
output 
current* 

Measured 
In Amp* 

% of 
output 
current* 

Measured 
In Amp* 

% of 
output 
current* 

32th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.15 %  Pass    Fail 
33th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.6 %  Pass    Fail 
34th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.15 %  Pass    Fail 
35th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.3 %  Pass    Fail 
36th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.075 %  Pass    Fail 
37th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.3 %  Pass    Fail 
38th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.075 %  Pass    Fail 
39th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.3 %  Pass    Fail 
40th 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % 0.00 0.00 % ≤ 0.075%  Pass    Fail 
TRDi  1.23 %  1.42 %  1.24 % ≤ 5%  Pass    Fail 
อ้างอิงจากรายงานผลการทดสอบตามขอ้ 1.2 หน้า:        TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001., Page 9– 11, 
 
หมายเหตุ: * กรณีอินเวอร์เตอร์ชนิด 3 เฟส ให้ระบุค่าสูงสุดที่ได้จากแต่ละเฟส 
 

2.2 การทดสอบแรงดันกระเพื่อม (Voltage Fluctuation) 
 Pst PIt 

Limit ≤ 1.0 ≤ 0.65 
Test results 0.01 0.01 

Result confirmation  Pass    Fail  Pass    Fail 
อ้างอิงจากรายงานผลการทดสอบตามขอ้ 1.2 หน้า:   TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001., Page 12    
 

2.3 การทดสอบการจา่ยไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current) 
Test level 33 % of rated  

output current 
66 % of rated  
output current 

100 % of rated  
output current 

Limit (% of rated Output current) ≤ 0.5% ≤ 0.5% ≤ 0.5% 
Test results* (% of rate Output current) 0.33% 0.35% 0.38% 
Result confirmation  Pass    Fail  Pass    Fail  Pass    Fail 
อ้างอิงจากรายงานผลการทดสอบตามขอ้ 1.2 หน้า:   TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001., Page 13.  and 126.           
 

หมายเหตุ: * กรณีอินเวอร์เตอร์ชนิด 3 เฟส ให้ระบุค่าสูงสุดที่ได้แต่ละเฟส 
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2.4 การทดสอบช่วงความถี่ท างาน (Operating Frequency Range) 
 Actual Trip Setting Test Result Limit Result 

confirmation Frequency 
(Hz) 

Trip Time 
(sec) 

Trip Time* 
(sec) 

Time Delay 
(sec) 

Underfrequency 46.9 0.070 0.086 ≤ 0.1  Pass    Fail 

Overfrequency 52.1 0.070 0.079 ≤ 0.1  Pass    Fail 

อ้างอิงจากรายงานผลการทดสอบตามขอ้ 1.2 หน้า:   TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001., Page 16 and 47-56.        
 

หมายเหตุ: * ให้ระบุค่าสูงสุดที่ได้จากการทดสอบ 

2.5 การทดสอบช่วงแรงดันการท างาน (Operating Voltage Range) 

 Grid-connected inverter which connected to grid at low voltage (230/400) (1) 
 Actual Setting Result Limit Result 

confirmation  VL-N setting (2) 
(V) 

  VL-L setting (2) 
(V) 

Time 
Delay 
( sec ) 

Time 
Delay (3) 
 ( sec ) 

Time 
Delay 
( sec ) 

Undervoltage level 2 (4)  114 or  …..  198 or  ….. 0.090 0.076 ≤ 0.1  Pass   Fail 
Undervoltage level 1 199 345 1.900 1.987 ≤ 2  Pass   Fail 
Overvoltage level 1 241 417 1.900 1.978 ≤ 2  Pass   Fail 
Overvoltage level 2 (4)  311 or  271  539 or  ….. 0.040 0.036 ≤ 0.05  Pass   Fail 

 Grid-connected inverter which connected to the grid at voltage  ≥ 12kV (1) 
 Actual Setting Result Limit Result 

confirmation V setting 
(% of rate output voltage ) 

Time 
Delay 
( sec ) 

Time 
Delay (3) 
 ( sec ) 

Time 
Delay 
( sec ) 

Undervoltage level 2 (4)  135% or  …..%   ≤ 0.1  Pass   Fail 
Undervoltage level 1 110%   ≤ 2  Pass   Fail 
Overvoltage level 1 85%   ≤ 2  Pass   Fail 
Overvoltage level 2 (4)  50% or  …..%   ≤ 0.05  Pass   Fail 
อ้างอิงจากรายงานผลการทดสอบตามขอ้ 1.2 หน้า:    TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001., Page 14-15 and Page 27-46.  
 
Note: (1) Select MEA’s voltage level where grid – connected inverter connected to. 
         (2) Select between line-neutral or line – line voltage test based on the actual operation of inverter. 
         (3) Insert maximum value recorded during test.  
        (4) If inverter cannot be adjusted for  overvoltage and/or  undervoltage trip setting as per MEA’ grid – connected Inverter regulation, it shall be adjusted the                         
            overvoltage or undervoltage trip setting to the maximum and/or minimum voltage that inverter can to be set. 
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2.6 การทดสอบการป้องกันสภาวะไอส์แลนด่ิง (Islanding Protection) 
 

Item 
Test Condition C Test Condition B Test Condition A 

PAC 
(% of 

nominal) 

QAC 
(% of 

nominal) 

Run on 
Time (sec) 
(Limit ≤2 

Sec) 

PAC 
(% of 

nominal) 

QAC 
(% of 

nominal) 

Run on 
Time (sec) 
(Limit ≤2 

Sec) 

PAC 
(% of 

nominal) 

QAC 
(% of 

nominal) 

Run on 
Time (sec) 
(Limit ≤2 

Sec) 
1 0 0 0.425 0 0 0.920 0 0 0.262 
2 0 -5 0.150 0 -5 0.074 -10 -10 0.100 

3 0 -4 0.168 0 -4 0.120 -10 -5 0.120 
4 0 -3 0.386 0 -3 0.206 -10 0 0.314 
5 0 -2 0.375 0 -2 0.378 -10 +5 0.250 
6 0 -1 0.340 0 -1 0.392 -10 +10 0.119 

7 0 1 0.260 0 1 0.250 -5 -10 0.093 
8 0 2 0.240 0 2 0.216 -5 -5 0.135 
9 0 3 0.150 0 3 0.244 -5 0 0.660 
10 0 4 0.216 0 4 0.330 -5 +5 0.310 

11 0 5 0.084 0 5 0.234 -5 +10 0.101 
12  0 -10 0.085 
13 0 -5 0.106 
14 0 +5 0.236 
15 0 +10 0.120 
16 +5 -10 0.088 
17 +5 -5 0.114 
18 +5 0 0.415 
19 +5 +5 0.218 
20 +5 +10 0.108 
21 +10 -10 0.117 
22 +10 -5 0.104 
23 +10 0 0.254 
24 +10 +5 0.234 
25 +10 +10 0.117 

Result 
confirmation 

 Pass   Fail  Pass   Fail  Pass   Fail 

อ้างอิงจากรายงานผลการทดสอบตามขอ้ 1.2 หน้า:  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001., Page 18-24.  and Page 57-106.      
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2.7 การทดสอบการเชื่อมต่อหลังไฟฟ้ากลับคืน (Power Recovery Response) 
 Actual 

Setting 
(sec) 

Test Result 
(sec) 

(Limit ≥120) 

Compliance with 
Clause 5.10.2(c) of 
IEEE std 1547.1- 

2005 (1) 

Compliance with 
Clause 5.10.2(g) of 
IEEE std 1547.1- 

2005 (2) 

      
Result confirmation 

Underfrequency 120 126.8  Yes    No  Yes    No       Pass   Fail 
Overfrequency 120 127.0  Yes    No  Yes    No       Pass   Fail  
Undervoltage level 2 120 127.4  Yes    No  Yes    No       Pass   Fail 
Undervoltage level 1 120 127.2  Yes    No  Yes    No       Pass   Fail 
Overvoltage level 1 120 127.0  Yes    No  Yes    No       Pass   Fail 
Overvoltage level 2 120 127.1  Yes    No  Yes    No       Pass   Fail 

อ้างอิงจากรายงานผลการทดสอบตามขอ้ 1.2 หน้า:      TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001., Page 25 and Page 107-124.        
Note: (1) Adjust the voltage so that it beyond the reconnect voltage by twice the manufacture’s stated tolerance. The 

Simulated area EPS voltage source shall maintain the abnormal voltage for two times the reconnect time delay. 
Verify that the EUT does not reenergize the simulated area EPS. 

 (2) To verify that the timer resets for additional voltage excursions within the reconnect, retest with an abnormal 
voltage step change event that is introduced during the reconnect countdown period. While the unit is counting 
down to reconnect, step to voltage to a value 5% outside of the manufacture’s specified normal operating voltage 
for the trip time setting plus twice the manufacturer’s stated timer accuracy, and then return to the normal 
operating voltage. The unit shall restart is reconnect timer and not reconnect until the grid voltage has been within 
the specified range for the specified reconnect time. 

2.8 การตรวจสอบสถาบันหรือหน่วยงานที่ออกรายงานผลการทดสอบอินเวอร์เตอร์ 
รายละเอียด Result confirmation 

 อินเวอร์เตอร์ผ่านการทดสอบจากสถาบนัหรือหน่วยงานทดสอบที่เป็นกลางภายในประเทศ ซ่ึงได้รับการรับรอง
ห้องปฏิบัติการทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 17025 (ส าหรับอินเวอร์เตอร์) จากส านักงานคณะกรรมการแห่งชาติ
ว่าด้วยการรับรองระบบงาน หรือได้รับการตรวจสอบและยอมรับจากการไฟฟา้นครหลวง 

     
 
     

 Pass           Fail 
 อินเวอร์เตอร์ผ่านการทดสอบจากสถาบนัหรือหน่วยงานทดสอบที่เป็นกลางในต่างประเทศ ซ่ึงได้รับการรับรอง

ห้องปฏิบัติการทดสอบตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 (ส าหรับอินเวอร์เตอร์) จากหนว่ยงานระดับชาติที่มีหน้าที่
เทียบเคียงกันกับ ส านักงานคณะกรรมการแห่งชาติวา่ด้วยการรับรองระบบงาน และอยู่ในทะเบยีนขององค์กร
ความร่วมมือระหว่างประเทศวา่ด้วยการ รับรองห้องปฏิบัติการ (International Laboratory Accreditation 
Cooperation, ILAC) 
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หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 
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รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 
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รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 
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ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 106 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 107 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 108 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 109 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 110 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 111 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 112 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 113 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 114 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 115 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 116 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 117 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 118 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 119 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 120 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 121 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 122 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 123 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 124 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 125 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 126 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 127 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 128 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 129 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 130 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 131 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 132 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 133 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 134 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 135 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 136 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 137 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 138 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 139 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 140 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 141 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 142 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 143 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 144 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 145 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 146 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 147 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 148 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 149 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 150 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 151 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 152 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 153 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 154 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 155 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 156 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 157 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 158 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 159 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 160 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 161 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 162 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 163 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 164 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 165 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 166 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 167 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 168 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 169 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 170 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 171 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 172 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 173 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 174 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 175 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 176 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 177 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 178 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 179 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 180 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 181 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 182 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 183 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ค.  TÜV Rheinland’s Report No: CN23GLMZ 001. (ต่อ) 

 หน้าท่ี 184 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 

 
 



 

 Compliance Evaluation Report 
 
 

หมายเลขรายงาน: CSSC/BOS/003 วันที่ออกรายงาน: February 13, 2023 
(Report no.) (Issued date) 

ภาคผนวก ง.  Laboratory Accreditation Certificate No. CNAS L3038. 

 หน้าท่ี 185 ของ 185  
รายงานฉบับนี้ใช้ลายเซ็นดิจิทัลเฉพาะหน้าแรกโดยมีผลครอบคลุมทั้งฉบับ 

  


